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L. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy opracowano w oparciu o zatwierdzony przez Starostwo Powiatowe w
Lubartowie projekt budowlany pod nazwg ,Kanalizacja sanitarna ci$nieniowa z przylaczami”
opracowany przez Biuro Projektowe Skala we Wiodawie, datowany na 30 wrzesier 2006.

2. Celizakres opracowania

Inwestor Decyzjg nr 217/07 z dnia 25 kwietnia 2007 r. Starostwa Powiatowego w Lubartowie otrzymal
pozwolenie na budowg sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami i przepompowniami $ciekéw w mse
Nowa Jedlanka, Rudka Staroscianska, Stara Jedlanka, Stara Jedlanka PGR, Drozdéwka.

Celem ninigjszego opracowania jest ponowne zebranie w calosé i przedstawienie na zaktualizowanych
mapach pozostalego fragmentu sieci kanalizacji sanitarnej w systemie cisnieniowym wraz z
wykonaniem przytaczen posesji poprzez indywidualne przepompownie $ciekéw, obejmujacym swoim
zakresem miejscowosci Drozddwka i Jedlanka Stara.

Dokumentacje uzupelniono o nowe przylacza kanalizacyjne, do budowy ki6rych Inwestor stosuje
przepisy prawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Art. 29a.1. -
Prawa budowlanego).

3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja przebiega po terenach prywatnych, w pasic drogi powiatowej i gminnej o nawierzchni
utwardzonej asfaltowej i asfaltowo-zwirowej oraz w drogach gruntowych.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej przebiega w bezposrednim sasiedztwie sieci wodociagowej, energetycznej,
telefonicznej.

4. Dane ogoélne

Przedstawione w niniejszym opracowaniu odcinek sieci jest czedcig zadania inwestycyjnego
obejmujacego swoim zasiegiem sasiednie micjscowodei, ktdre w latach 2008-2017 nie zostaly
skanalizowane.

Istotnym staje si¢ wykonanie aktualnej inwestycji z zastosowaniem niczmiennej technologii i urzadzen
co znaczhie ulatwi pdzniejszq eksploatacje sieci.

Odprowadzenie $ciekéw z poszezegdlnych posesji nastapi przy zastosowaniu indywidualnych
przepompowni $ciekow. Zasilenie elektryczne pompowni indywidualnych wykonaé poprzez wpiecic
przewodow zasilajacych pompe do wewngtrznej instalacji elektrycznej obiektu w uzgodnieniu z jego
uzytkownikiem.

Dobor przepompowni i ich oprogramowanie umozliwito zastosowanie niewielkich $rednic przewoddw
cisnieniowych.

Zmiany w parametrach pomp i sterowaniu przepompowniq wymuszq koniecznosé dokonania
przeliczenia sieci przez Wykonaweg robdt, ktory w tych przypadkach przejmie na sicbie
odpowiedzialnod¢ za prawidlowosé dzialania systemu.

Scieki zebrane przewodami tlocznymi skierowane zostang na oczyszczalnie $ciekdw.

Ze wzgledu na pracg calodei systemu wyklucza sig stosowanie pomp wyporowych.

Likwidacja istniejacych szamb oraz ich opréznienie lezy po stronie uzytkownikéw (wiascicieli
nieruchomosci).

5. Charakterystyka inwestycji, materialy

Przewody kanalizacyjne w gléwnej mierze ukladane bedg w wykopie otwartym. Stosowaé rury PE HD
100 SDR 17 PN 10 DN 63mm, 75mm i 90mm. W miejscach, gdzie Wykonawca decydowat si¢ bedzie
na utozenie rur w systemie przewiertu horyzontalnego stosowaé nalezy rury dwuwarstwowe PE 100RC
SDR Il o wymiarach jak wyzej.



Od sieci do indywidualnej przepompowni $ciekow stosowaé przewody PE HD 100 PN 10 o wymiarze
50%3,0 mm.

Wilaczenia zewngliznej instalacji kanalizacyjnej do przepompowni wykonaé rurami PVC-U z uszezelkg
klasy S typ SN8. Dopuszcza sig zastosowanie Srednic w nawiazaniu do érednicy przewodu istniejacego
(whaczeniowego) pod warunkiem zachowania normowego spadki przewodu kanalizacyjnego. W
przeciwnym wypadku stosowaé rury $rednicy DN 160 i prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5 %.

Zestawienie dlugodei przewodow przedstawia sig nastgpujgco:

« rury PE 100 RC, SDR 17, DN 50 mm 5676,0m
« rury PE 100 RC, SDR 17, DN 63 mm 1650,0 m
« rury PE 100 RC, SDR 17, DN 75 mm 2 883,0m
« rury PE 100 RC, SDR 17, DN 90 mm 3298,0m
« rury PVC-U SN § DN 160 585,0m

Sie¢ kanalizacji sanitarnej na calej swojej dlugodei krzyzuje sig z uzbrojeniem podziemnym.
Przewierty i przepychy pod drogami wykonag z zastosowaniem rur stalowych o wymiarze 88,9/3,6 mm i
168,3/5,0 mm.

Na sieci nalezy zamontowa¢ armaturg odpowictrzajaca oraz pluczaca w oparciu o system kolumn
(odpowietrzajaco-napowietrzajgca) oraz (pluczaco-spustowa) z zastosowaniem $rednic przewoddw, na
ktorych bezie dokonywany montaz.

Kolumny montowa¢ w punktach oznaczonych w projekeie.

Na przewodzie taczacym przepompowni z rurociagiem zbiorezym zamontowaé zasuwe odcinajacg DN
30 mm. Stosowaé zasuwg z tworzywa sztucznego, przystosowang do zgrzewania lub polaczenia typu
ISO.

J.1. Prepdomowa preepompownia Sciekéw

To  kompletne  zautomatyzowane wrzadzenic do przepompowywania §cickéw z  gospodarst
indywidualnych, skladajace si¢ z uktadu technologicznego zamontowanego w zbiorniku cylindrycznym
wykonanym z tworzywa sztucznego.

Na terenie gminy wykonane sq sieci kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej z indywidualnymi
przepompowniami $cickdw. Wskazanym jest dostosowanie projektowanych przepompowni do juz
istnicjacych. Nalezy zastosowac indywidualne przepompownic o parametrach technicznych nie
mniejszych niz wymienionych w tabeli zataczonej w dalszej czgsci opracowania.

Przepompownie winny by¢ skompletowane przez producenta jako przeznaczone do pracy w $rodowisku
$ciekdw komunalnych i dostarczone jako kompletne urzadzenie do zamontowania przez specjalistyczng
ekipe.

Zastosowa¢ pompy odsrodkowe zatapialne do $ciekow z urzadzeniem tnacym o zrdznicowane
charakterystyce: minimalnej wysokosci podnoszenia wynoszacej dla pompy P — min. 20 m za$ dla
pompy P2 —30 m (zastosowaé zgodnic z projektem zagospodatrowania).

Pompy P2 zamontowaé w trzech ostatnich przepompowniach na kazdej koficowee sieci.

Pompy musza by¢ dostgpne w wykonaniu jedno i tréjfazowym ze wzgledu na zréznicowany system
przylaczen energetycznych. Wyboru pompy dokonaé¢ w uzgodnieniu z whascicielem posesii. Zasilenie w
energig elektryczng z instalacji wewnetrznej budynku. Zastosowaé kabel min. YKY 4x2,5 mm?

Pokrywy zbiornika wyposazy¢ w zeliwny wlaz przejezdny o no$nosci min. 5 T (na terenie najazdu
pojazdami Iub zastosowa¢ pokrywe z PEHD dla pompowni usytuowanych w terenie zielonym (w
ogrodku — uzgodni¢ z wlaseicielem posesji — spisaé protokél).

Kazda przepompownia winna posiadaé wentylacj¢ wyprowadzong 0,6 m nad teren, zakoficzona
daszkiem.



Tabela. Parametry techniczne przepompowni

Lp. Urzadzenie Parametry

1. | Zbiornik kanalizacji ci$nieniowej 1 szt,

A. | Materiat PEHD z obliczeniami konstrukeyjnymi

B. | Minimalna srednica min. 8§00

C. § Minimalna wysokos¢ zbiomika min. 2500

D. | Konstrukcja zbiornika monolityczna, bez elementdw zgrzewanych i laczonych
E. | Dno Zbiornika Polkuliste/Eliptyczne

F. | Zabezpieczenie przed wyplynieciem i Przy wodzie gruntowe] rownej z poziomu terenu

deformacja

zbiornik musi by¢ zabezpieczony przed wyplynieciem i
deformacia co musi byé potwierdzone przez stosowne
obliczenia.

G. | Retencja czynna zbiornika pomiedzy Min. 200 1
poziomeim wlacz i wylacz pompe (ponizej
pozionu dolnej krawedzi rury naptywowej)
I | Zaglebienie rury naptywowej (do dolngj Min. 1500 mm do gdrej krawedzi zbiornika, 1 otwdr
krawedzi rury naptywowej) gotowy do podiaerzenia z uszezetkg + | jako mozliwosé
podigczenia

J. | Srednica podtaczanej rury naplywowej DN {60

K. ! Uszczelnienie rury naplywowej Uszezelka Wargowa wykonana z NBR (w zakresie
dostawy)

L. | Zaglebienie rurociggu cisnieniowego Min. 1200 mm od gornej krawedzi zbiornika, jeden
krdciec cisnieniowy DNSO wyprowadzony na zewngirz
zhiornik

M | Srednica rurociagn tocznego w zbiorniku DN40

N. | Uszczelnienie kroéea tlocznego Uszezelka Wargowa wykonana z NBR (w zakresie
dostawy)

0. | Pokrywa zbiomnika Z PEHD — do ruchu pieszego, zaizolowana i zamykana

2. | Wyposazenie zbiomika 1 szt

A. | Zamocowanie pompy Trawers ze sprzeglem nadwodnym

B. | Trawers, sprzegto nadwodne i osprzet Wykonane kompletnie z tworzywa sztucznego lub stali

moctjacy nierdzewnej wlacznie z linkg z PP do podnoszenia
pompy.

C. | Orurowanie Stal nierdzewna min, AIS1304 (1.4301)

D. | Armatuara odcinajaca Zawodr kulowy 7 tworzywa sztucznego lub stali
nierdzewnej obslugiwany z poziomu terent.

C. | Zawdr zwrotny Zabudowany w pozyci pionowej, zabezpieczony
proszkowo przed korozja, majacy dopuszczenie do
zastosowania w $cickach, obstugiwany bez
koniecziodel wehodzenia do zbiornika.

D. | Mozliwos$¢ podiaczenia urzadzenia pluczacego | Tak

3. | Pompa z urzqdzenicin tngeym i 10 m kablem | 1 szt.

o parametrach

A. | Wysokodé podnoszenia przy Q=0 1/s Min. H= min. 28 m /40 m

B. | Wysoko$é podnoszenia prey Q=1,6 Is Min. H= min. 20 m /30 m

C. | Wysokos¢ podnoszenia przy Q=4,5 l/s Min, H= max, 10 m

D. | Moc pompy P1/P2 Maks, 1,5 kW/2,5 kW

E. | Zasilanie Trojfazowe ub jednofazowe dla podanej
charakterystyki

F. i Material z ktdrego wykonany jest noz tnacy Min. stal 1.4528 hartowny do min. 5§ HRC

G. | Obudowa silnika pompy Min, stal nierdzewna 1.4301

H. [ Dlogodé kabla pompy Min. 10m

1. | Moztiwos¢ pracy pompy Z wynurzonym Min. 82 15min.




silnikiem w trybie

] Bi-metaliczne zabezpieczenie uzwojeni pompy | Tak
K | Uszczelnienie silnika na wale Min. mechaniczne SiC/SiC
L [ Opcjonalna mozliwosé podiaczenia czujnika Tak
wilgoci do kontroli komory uszczelniajacej
M | Waga kompletnego agregatu Maks. 35 kg.
4. | Urzadzenie sterujace w szafie zewnetiznej | szt.
A. | Sposéb sterowania poziomem Pneumatyczny, dzwonem otwartym z 10 m
przewodem pneumatycznym
B. [Tunkcje sterowania i kontroli BI. Funkeje sterowania

Bl.1. Sterowanie ogranicza jednoczesnie wiaczane
pompy w systemie do ilosci koniecznej do zachowania
predkosci  samooczyszczania na  poszezegdlnych
srednicach rurociagow.

B1.2. Sterowanic uniemozliwia jednoczesne wlaczanic
zbyt duzej ilosci pomp, zapobiegajac ich wzajemnemu
dtawieniu i stratom energii

B13. Sterowanie gwarantuje plynne  stopniowe
wlgczanie pomp po zaniku napiccia bez ich
wzajemnego dlawienia i strat energii.

B1.4. Sterowanie umozliwia zdalne wilaczenie i
wylaczenie pompy z dowolnego miejsca za pomocq
kazdego komputera podiaczonego do internetu.

Bl.4.  Sterowanie  zabezpiecza  pompe  przed
suchobiegiem

B1.5.  Sterowanie  zabezpiecza  pompg  przed
przecigzeniem

B.1.6.  Sterowanie  zabezpiecza  pompe  przed
suchobiegiem i asymetrig faz.

B.1.7. Sterowanie zapewnia prace testowa pompy co 48
godzin.

B.1.8.  Sterowanic  zabezpiecza  pompg  przed
przegrzaniem przez mozliwosé podlaczenia stykow
bimetalicznych

B.1.9.  Sterowanie posiada  przefacznik  pracy
reczna/automatyczna

B.1.10. Sterowanie posiada wytacznik gléwny

B.1.11. Sterowanie posiada wy$wietlacz umozliwiajacy
odezyt: poziomdw, czasu pracy i ilosci wiaczen, pradu
oraz standw awaryjnych

B2, Funkeje kontrolne

B2.1. Sterowanie umozliwia odczyt nastgpujacych
standw  pracy systemu kanalizacji cisnieniowej z
dowolnego komputera podigczonego do internetu.
B2.1.1. Pompowanie, Awaria z rozréznieniem rodzaju,
ilodei i czasu whaczen pompowni w zadanym okresie
B2.1.2. powstania korka w rurociagu

B.2.1.3 Podwieszenia zaworu zwrotnego w rurociagu
B2.1.4. Niclegalnego odprowadzenie wody deszczowej
do pompowni

B2.1.5. Sterowanie informuje o awariach droga
mailowg i sms wyznaczone osoby.




6. Wytyczne realizacji

6.1. Przygotowanie terenu

W ramach robodt przygotowawczych nalezy dokonaé szezegdlowego wytyczenia trasy projektowanych
elementéw oraz zlokalizowaé i oznakowaé wszystkie skrzyzowania z istnicjacymi sieciami. Dla
zapewnienia doj$¢ do posesji wykonaé nalezy czasowe kladki o wymiarach [x3m do kilkakrotnego
powtdrzenia, Wobec powyzszego niejsce prowadzenia robét powinno by¢ wydzielone, zabezpieczone i
odpowiednio oznakowane. Przed rozpoczeciem realizacji wykonawcea robot zobowigzany jest wystapic
do zarzadey drogi o uzyskanie zezwolenia na zajgeie pasa drogowego na czas budowy.

6.2, Rozbidrka istniejacej nawierzehni

Prowadzenie robot w miejscach o nawierzchni gruntowej ulepszone;.

Nalezy w pasie prowadzonych robot ziemnych dokonaé spryzmowania warstwy nawiezionego thicznia
kamiennego.

6.3. Przejécie pod jezdnig asfaltows

Przewody prowadzi¢ w rurze ochronngj. Zastosowaé stalowa rure ochronng zgodnie z projektem. Rurg
zabudowaé przewiertem wykonujac wykop poczatkowy poza pasem jezdni.

Nie przewiduje si¢ wykonania robot rozbibrkowych nawierzehni.

6.3.1. Dobor pléz
Minimalna wysoko$¢ plozy ,JHmin” powinna by¢ taka by dystans pomigdzy najwigkszym wymiarem
zewnetrznym ,OD” rury przewodowej (kiclicha/kolnierza), a dolng powierzchnig rary ochronnej
wynosit 5-15 mm.

Huir = OD + (10 mm + 30 mm) [mm]
Maksymalna wysokosd¢ ptéz ,Hmax” powinna umozliwi¢ wsunigcie rury przewodowej wraz z plozami
do rury ochronnej w taki sposob, by u gory nad pasem ploz pozostat luz niezbedny do montazu (min. 20
mm). Wigkszy luz ufatwia montaz rury przewodowej w rurze ochronnej.

Hie =% x min(ID-OD) - 20 mm {mm]

Zaleca sig
+  zamontowad na rurze przewodowej po dwa pasy ptoz obok siebie na poczatku i koficu rury
ochronnej.
v dla rur kielichowych umiescic jeden pas ptdz bezpodrednio przed, a drugi za kielichem rury.

Rozstaw migdzy pasami ploz
v maksymalna odleglosé ,,Lmax” migdzy pasami pléz wynika z dopuszezalnego obciazenie pasa
pléz cigzarem rury i znajdujacego sig w rurze medium. Najczgsciej zalecany rozstaw to 0,8 -
2,0m,

6.4. Wykopy

Roboty ziemne wykonywaé jako waskoprzestrzenne z zastosowaniem szalunku systemowego,
szerokoprzestrzenne lub zabudowaé rury w systemie przewiertu sterowanego horyzontalnego. Przejécia
pod droganti asfaltowymi wykonaé przewiertem z zastosowaniem stalowych rur ochronnym. W miejscu
kolizji z sieciami podziemnymi wykopy prowadzi¢ recznie.

Glgbokodé wykopdw dostosowaé do érednicy przewodu tlocznego tak, aby minimalne przykrycie
rurociggu wynosito 1,4 m.

6.5. Odwodnienie wykopow

Poziom wody gruntowej wzalezniony jest od panujacych warunkéw pogodowych i pory roku. Sposdb
prowadzenia prac dostosowac do panujacych warunkdw w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

Projekt nie przewiduje odwodnienia wykopdw przy realizacji wbudowywania przewodow  sieciowych,
Odwodnienie wykopéw za pomocy iglofiltrow konieczne jest przy zabudowie przepompowni
posredniej.



0.0. Kolizje z istnicjgcym uzbrojeniem

Wykopy w obrgbie kolizji nalezy wykonaé¢ r¢eznie, a kolizje przed rozpoczeciem robét powinny byé
zlokalizowane i oznaczone.

Istniejace uzbrojenie podziemne nalezy zabezpicczy¢.

Uwagi:

+ Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy nie zostaly
wykonane sieci w okresic od wykonania wtérnika do momentu przystapienia do realizaci.

* Z uwagi na brak szczegblowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejacego uzbrojenia w
trakeie realizacji przedsigwzigeia moga wystapié nieprzewidziane kolizje, o ktérych wykonawca
robot powinien poinformowaé jednostke projektowa celem ich rozwiazania.

* 7 uwagi na ciaglo$¢ prac inwestycyjnych Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien
uzgodnié i sprawdzié rodzaj i stan wykonanego (istniejacego) uzbrojenia podziemnego.

+ Wszyslkie roboty budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP
i, Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru robét budowlano-montazowych. Czesé 1.
Instalacje sanitarne i przemystowe.”

6.7. Zasypka kanalow
Po wykonaniu rurociagi do wysokosci 30 em powyzej géry rurociagdw nalezy zasypaé gruntem
przepuszezalnym, prowadzac ja w nastgpujacy sposdb:

(]

ulozy¢ warstwe do wysokosei 1/3 $rednicy rury i zagesdeié ja,

L]

nastgpnic zasypke prowadzi¢ warstwami [0em z zaggszezeniem kazdej z warstw.
Do dalszej zasypki stosowac grunt przepuszezalny rodzimy lub dowieziony. Prowadzenie zasypki dla
wykopow wykonanych mechanicznie - mechanicznie warstwami co 30cm z zageszczeniem
poszczegdlnych warstw, dla wykopdw wykonanych reeznie - recznie warstwami co [Sem z ich
zaggszezeniem,
Stopien zaggszezenia zasypki w pasach powinien wynosié¢ 1=0,98 i winien by¢ potwierdzony przez
uprawniong jednostke. Umieszezenie urzqdzen pod jezdnig nie moze zmniejszy¢ statecznosei i nognodci
podloza oraz nawierzehni drogi. Zasypke przepompowni nalezy prowadzié recznie warstwami, gruntem
przepuszezalnym pozbawionym kamieni, gruzu i innych czgsci statych, z ubijaniem poszezegdlnych
warstw,
Z zasypki wykopow nalezy eliminowaé grunty spoiste oraz grunty organiczne.
Przyjeto zasypke gruntem przepuszezalnym rodzimym i dowiezionym w nastepujacych proporcjach:
100% grunt rodzimy
0% grunt dowieziony.

6.8. Roboty montazowe

Montaz przewoddw i studni tworzywowych prowadzié nalezy recznie.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,, Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét cz. 11 -
Roboty budowlano- montazowe ” oraz zgodnie z DTR producenta.

6.9. Uporzadkowanie terenu
Po zakoiiczeniu robét ziemnych teren budowy nalezy uporzadkowaé, poprzez przywrdcenie do stanu
pierwotnego.

6.10. Inwentaryzacja geodezyjna

Nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej zrealizowanych wykonanej inwestycji. Inwentaryzacja
winna obejmowaé usytuowanie w terenie. Jednoczesnie nalezy dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej
wszystkich wystepujacych i odkrytych kolizji.

7. Odbiory techniczne
Odbidr robdt ezgdciowych i koricowy dokonaé zgodnie z zapisami w ST. Odbioru dokonaé komisyjnie
przy udziale inspektora nadzoru, kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika.



II. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Opis techniczny projektu zagospodarowania i projektu budowlanego pizepompowni Scickdéw
zatwierdzony przez Starostwo Powiatowe w Lubartowie pozostawia si¢ bez zmian.

Ponizej przedstawiono zatozenia 1 dobdr przepompowni posrednie].

Zezwala si¢ na zamontowanie przepompowni réwhowazngj o paramefrach nie mniejszych niz

przedstawiono ponizej.

1. Zatozenia do deboru przepompowni
- Maksymalny godzinowy doptyw sciekdw
- Rzeczywista wydajnosé pomp(y)
- Rzeczywista wysokos¢ podnoszenia pomp(y)
- Minimalna wysokosé zalania pompy
- Liczba zalqezen pompy w ciagu 1 godziny
- Calkowita liczba pomp
- Liczba pomp raboczych
- Srednica rurociagu tlocznego w przepompowni
- Srednia predkodé w rarociagu thocznym w przepomposyni
- Rzgdna terenu w miejscu przepompowni
- Rzgdna dna rury doplywowej
- Srednica i kat rury doplywowej
- Rzgdna osi rurociggu tlocznego
- Srednica zewn. rurociagu tlocznego na zewnatrz przepompowni

- Srednia predkos¢ w rurociagu ttocznym na zewnatrz przepompowni

- Srednica wewngtrzna zbiornika przepompowni

2. Wyniki obliczen
- Objetodé retencji czynnej przepompowni
- Wysokos¢ retencji czynnej
- Wysokos¢ catkowita zbiornika przepompowni

1) Przy pelnym doplywie §ciekow

- Czas napelniania zbiornika

- Czas oprézniania zbiornika

- Liczba cykli pompowania na godzing

2) Przy 50% doplywie Sciekow

- Czas napeiniania zbiornika

~ Czas oprézniania zbiornika

- Liczba cykli pompowania na godzing

3. Zbiornik przepompowni

- Material: Polimerobeton
- Typ: Nieprzejezdny
- Wewngtrzna $rednica zbiornika Di 1,50 m

- Calkowita wysokos¢ zbiornika 2,71 m

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE): D110

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): G110, @200

4. Technologia
4.1. Wyposazenie podstawowe:

+  Rurociagi thoczne wewnatrz przepompowni o srednicy DNSO

Qb = 5,1 /s
Qp=5,6 m/s
Hp=26,8m
670 mm

Z15 1/h

2

|

DN80 mm

E,11 mfs

157,30 m n.p.m
155,80 m n.p.m
200 mm
155,80 mn.p.m
F10%6,6 mm
(4,76 /s
Di=1,5m

0,34

0,19

2,71
Qhmax5,1

TIL1,10

Ti211,20

Z15
50% Qhmax2,6

T212,20
T221,84
7215

m?
m
m
I/s

min
min
1/h
I/s

min
min

I/h



+  Orurowanie pompowni z¢ stali nierdzewnej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1) o gr. scianki min. 2
. [mm]
Kolana z¢ stali nierdzewnej 1.4301
+  Zwezki ze stali nierdzewnej 1.4301
«  Wywijka nierdzewna
+ Kolnierze luzne ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1, wymiary wg PN-EN [092-1})
+ Zasuwa klinowa koln., zel. PN10, krdtka, z pokrettem (PN-EN 171, PN-EN 558, PN-EN 1092-
2)
+ Zawor zwrotny kulowy zel, PN10 (PN-EN 12050-4, dt. zabudowy wg PN-EN 538, kotnierze
PN-EN 1092-2)
+  Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
+  Lancuch z szeklami do pompy ze stali nierdzewnej 1.4401 (PN-EN 10088-1)
+  Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
+  Uszezelki
Deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej [.4301 (PN-EN 10088-1) - 2 szt.
Dwie porgcze ze stali nierdzewnej 14301 (PN-EN 10088-1)
- Sruby polgczeniowe ze stali nierdzewnej A2
«  Polgczenie rurociagu tocznego RK - kolnierz/PE
Polgczenia wyréownawcze
Elektrody, kotki, silikon itp.
+  Transport, prefabrykacja, montaz na obickcic
Wiaz ze stali nierdzewnej 1.4301 o wymiarach 1000 x 700 [mm}
Wyposazenie dodatkowe:
Kréciec do plukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakoiiczony ziaczem STORZ-C 52
Filtr antyodorowy wymienny do kominka wentylacyjnego 2 szt.
+  Przewdd tloczny zakonczony jest kotnierzem DN8O, PN10.

. % e

4.2, Dobrana pompa
4.2.1. Rzeczpwisty punki pracy:

Wydatek pompy QPI 5,60 /s
. Wysokosé podnoszenia pompy HP 26,83 m
4.2.2. Dane techniczne pompy:
. Moc nominalna 5,00 kW
. Silnik Ex Tak
. Obroty silnika 2900 1/min
Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7G 1,5 mm?
. Srednica 17 mm
Diugo$¢ kabla 10 m
. Rodzaj rozruchu soft-start(y)
. Stopient ochrony 1P68
4.2.3. Rzeczywisty punkt pracy:
Wydatek pompy
. Wysoko$é podnoszenia pompy

4.2.4. Wyposazenie dodatkowe pomp(y):

. Stopa spiz¢gajaca z gbrnym taczaikiem prowadnic DN 80/2RK
. Czujnik temperatury uzwojen silnika: bimetal
. Zewnetrzny czujnik wilgoci - elektroda pretowa

. Przekaznik NIVIO1/A



4.2.5. Wirnik pompy

"
1

Wirnik [-kanatowy typu zamknigtego
Stosunkowo duza niezawodno$¢ przy érednio wysokiej sprawnosci
Dopuszezalna zawartosé czgsei stalych w pompowanym medium 8%

4.2.6. Silnik pompy

4
.

Silnik suchy chtodzony powierzchniowo

Cieplo jest oddawane do medium otaczajacego silnik pompy

Praca ciagla (tryb SI): w zanurzeniu; przerywana {tryb S2-30min S3-25%): w wynurzeniu
Klasa izolacji F (klasa H doste¢pna jako opcja)

Kotpus silnika: zeliwo EN-GIL-250

4.2.7 Uszezelnienie

4

Uszezelnienie mechaniczne podwojne weglik krzemu na weglik kezemu (SiC/SiC) od strony
wirnika oraz C/MgSi04 od strony silnika
Niezalezne od kierunku obrotdw watu

5. Szafa sterownicza
Szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w:

*

Obudowa z drzwiami podwdjnymi z fundamentem do wkopania

Wylacznik glowny

Przefacznik siec-0-agregat

Gniazdo agregatu pradotwérczego

Ogranicznik przepieé klasy C czteropolowy

Czujnik kontroli faz CKF-B

Zasilacz buforowy z kontrolg zasilania

2 akumulatory 12V/5Ah do podtrzymania awaryjnego

Tory zasilania pomp zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym

Tory zasilania pomp zabezpieczone indywidualnymi wylacznikami silnikowyini

Sygnaly sterownicze zabezpieczone wytaeznikiem rdznicowo-pradowym

Wylgeznik nadmiarowo-pradowy zabezpicczajacy obwody szafki, grzalke, zasilacz oraz
gniazdo serwisowe

Wylacznik nadmiarowo-pradowy zabezpieczajacy transformator 230 AC/24 AC

Przelacznik trybu pracy auto-0-reka oddzielny dla kazdej z pomp

Przekazniki interfejsowe

Transformator 230 AC/24 AC do 7asilania wylgcznikdw plywakowych napigciem bezpiecznym
Kontaktron otwarcia szafki

Niezalezne przyciski do uruchomienia oraz wylaczenia kazdej z pomp w trybie recznym
Sygnalizator zewngtrzny akustyczno-optyczny

Swobodnie programowalny sterownik PLC wraz z algorytmem sterownia przepompownig
scickdw z obsluga pracy zdarzeniowej

Sonda hydrostatyczna z wyjsciem 4-20 mA z przewodem o dtugosei 10 [m]

Wylaczniki plywakowe z kablem o dlugodei 10 [m] - 2 szt.

Modul komunikacyjny GSM/GPRS do monitoringu przepompowni

Wizualizacja standw pracy poprzez przegladarkg www z indywidualnym loginem oraz hastem
Rodzaj rozruchu pomp: soft-stari(y)

Czujnik otwarcia wlazu przepompowni

Gniazdo serwisowe 230V AC



Rysunek przepompownl

Rzgdne  Zeglabienl

Viysokodd zbloznlka: 2,78 m i m hpm, m
Polimarcbeton
Hiepree]azdny
Skosy przy dnle: Hle 0,20
9,00
Dlwwdr na kabel . 0,60
P110 '
i
4
i
P110x6,6 (SDR17) {155,80 +§,50
pedust obstugowy: Nle
1. -1,50
P00 1 .
-1,60
-1,7%
-1,64
Calkowtla llezba pomp: 2
5,00 kW
HO7RN-F 7 G 1,5 mm? .2,51
Dfugo$é kabla: 10 m '
«2,%8




III.  SPECYFIKACJA CENTRALNEGO  UKLADU  STEROWANIA
SYSTEMEM KANALIZACJI CISNIENIOWEJ

Ponizej przedstawiono zalozenia do wykonania systemu centralnego uktadu sterowania systemem kanalizacji
cinicniowe;.

Systemem sferowania nalezy obja¢ wykonane przepompownie indywidualne i posrednie z mozliwoscia jego
rozbudowy na wszystkie zamontowane i pracujace przepompownie w ramach calego zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Decyzje o wykonaniu systemu sterowania podejmie Zamawiajacy na etapie przetargu,

1. Uklad sterowania kanalizacji ci$nieniowej sklada sig z:
+ sterownikdw lokalnych zabudowanych przy przepompowniach
+ bramek kordynujacych, max. 50 sterownikéw na jedng bramke
+  serwera zbierajacego informacje
+  centralnej jednostki sterujacej

2, Komunikacja w systemie odbywa sig w nastgpujgcy sposéb

+ Sterownik lokalny komunikuje si¢ w obu kierunkach (wysyta i odbiera sygnaly) z bramkq
koordynujaca za pomoca fal radiowych o czgstotliwosciach nie wymagajacych dodatkowych
licencji, pozwolen oraz oplat.

« Sterowniki komunikujg si¢ dodatkowo migdzy soba w obrgbie przynaleznosci do okreslone]
bramki

+ Bramka koordynujaca komunikuje si¢ z serwerem przy uzyciu GPRS.

+ Centralna jednostka sterujaca komunikuje si¢ z serwerem w obu kierunkach przez internet lub
bezpodrednio z poziomu serwera,

3. Wymagane funkeje sterownika lokalnego

+  Funkcje komunikacyjne sterownika lokalnego.

3.1. Odezytanie i przeslanie do serwera za pomocq bramek koordynujqcyeh nastepujaeyeh danych:

+ Poziom gotowosci do wiaczenia pompowni ustawiany manualnie w sterowniku lokalnym

+ Poziom alarmowy (wysoki poziom) ustawiany manualnie w sterowniku lokalnym

+  Awaria termika (przegrzanie silnika)

*+  Awaria zasilania (asymetria fazy, odwrotne podiaczenie faz, brak fazy, awaria stycznika)

+  Awaria przecigzenie (przekroczenie maksymalnego pradu granicznego)

+ Awaria suchobieg (spadek poboru pradu ponizej wartodci minimalnej lub osiagniecie poziomu
suchobiegu w pompowni)

+  Awaria zakorkowania ruraciggu

«  Test komunikacji (centralnej jednostki sterujgeej z pompowniami)

W przypadku utraty komunikacji z centralng jednostkq sterujaca sterownik lokalny dodatkowo
realizuje nastepujace funkcje

+ Uaktywnia lokalny poziom wigczenia pompy, ustawiany manulanie w sterowniku lokalnym w
przypadku utraty komunikacji z centralng jednostkq sterujaca przekraczajaca 10 min.

+  Dezaktywuje lokalny poziom zalgczenia pompy po ponownym przywréceniu komunikacii

+ W przypadku zaniku napigcia i jego ponownym przywréceniu sterownik realizuje nastepujace
dodatkowe funkcje.

+ Sterownik lokalny przechodzi w stan gotowosei i oczekuje na sygnal wiaczenia z centralne;]
Jjednostki sterujace;.

+ Jesli  oczekiwania na przywrécenie komunikacji przekroczy 10 min. lokalny sterownik
uaktywnia lokalny poziom wigczenia pompowni, nastawiany w lokalnym sterowniku ze zwloka
czasowg zalgezenia pompy od 0-240 s, nastawiang w sterowniku lokalnym. Wiaczenie
pompowni nastgpuje po przekroczeniu lokalnego poziomu wigczenia pompowni. Po odzyskaniu
komunikacji nastawa lokalnego poziomu wigezenia zostaje dezaktywowana.



3.2. Funkcje wykonaweze sterownia lokalnego

Wiacza pompownie na sygnal przestany z centralnej jednostki sterujace;

Wylacza pompownie przy osiggnigeiu poziomu wylqezenia w pompowni, nastawianego
manualnie w sterowniku lokalnym.

Realizuje zwloke czasowa wylaczenia pompowni po osiggnieciu poziomu wylaczenia od 0 do
[20 s, nastawianej w sterowniku lokalnym.

Wytacza pompownie na przymusowy sygnal przeslany z centralnej jednostki sterujace;
Wylacza pompownie awaryjnie w przypadku wystapienia: awarii termika, awarii przecigzenia,
awarii suchobiegu

Wylacza pompownie awaryjnie w przypadku wystapienia awarii zasilania. Po powrocie
zasilania do parametréw wyjsciowych sterownik ponownie przechodzi w stan gotowodci,
automatycznie kasujgc awarie.

Realizuje prace testowa pompy jesli nie zostala on wlaczona w tym okresie przez centralng
jednostke sterujaca (wiaczenie co 24 h na 5 sekund)

Sterownik realizuje sygnalizacje akustyczng alarmu

Sterownik posiada przekaznik pulsacyjny do podlaczenia lampy ostrzegawezej (12V, | s)

3.3. Dodatkowe funkcje techniczne sterownika lokalnego

.

Sterownik wyposazony jest w wy$wietlacz cieklokrystaliczny umozliwiajacy odezytanic
nastepujacych funkeji
l. trybu pracy (rgezna/automatyczna)

2 stanu poziomu Sciekdw w zbiorniku

3 biezacych awarii

4, ilosci roboczogodzin i ilosci wiaczen

5 aktualnych wartosci pradowych

0. aktualnych standw zasilania (kontroli faz, napiecia)

Sterownik wyposazony jest w przetacznik pracy r¢cznej/automatycznej. Praca reczna po 2 min.
ma przechodzi¢ w pracg automatyczng.

Nastawy sterownika i awarie sq zapamigtywane bez wzgledu na stan zasilania sterownika.
Sterownik posiada wylacznik gléwny, mechaniczny.

Odczyt poziomu w zbiorniku odbywa si¢ plynnie z zakresie od 0 do 1 m slupa wody i jest
nastawiany z poziomu sterownika lokalnego.

Sterownik jest wyposazony w anteng zewngtrzng o zysku energetycznym anteny min. 3 Dbi.
Obudowa sterownika min. IP65

Sterownik zabudowany dodatkowo w szafie zewngtrzngj o stopniu ochrony min. P44 do
montazu na scianie lub zabudowy wolnostojace;.

Szafa zewnetrzna wyposazona jest w lampe ostrzegawczg 12 V DC.

4. Wymagane funkeje centralnego systemu sterowana
4.1. Gléwne zadania centralnej jednostki sterujqeej

.

Realizuje wlaczenia pomp w kazdym cyklu pompowania w taki sposdb by zapewnié na
odcinkach  rurociagéw gléwnych do ktérych sq te pompy podiaczone  predkosé
samooczyszczenia

Realizuje wigczenia pomp w kazdym cyklu pompowania w taki sposéb by wlaczanie pomp
polozonych blizej studzienki rozprgznej nie powodowato dlawienia pomp podtaczonych dalej a
w szczegolnosei na koficéwkach sieci.

W przypadku zaniku i ponownym wigczeniu zasilania zatacza pompownie w taki sposéb by nie
powodowac dtawienia pomp a w szezegélnosei ich pracy przy zerowej wydajnosci (punkt pracy
przy zerowym przeplywie).

Kontrolowanie maksymalnej ilosci wiaczanych pomp w taki spos6b by utrzymaé ich mozliwie
wysoka sprawno$¢ energetyczng.



4.2. Zasada komunikacji

Centralna jednostka sterujaca znajduje sig na serwerze i dostgp do niej nastepuje za pomocq
strony www po wpisaniu uzytkownika i hasta, okreslajgcych prawa dostepu (administrator sicci
cisnieniowej, eksploatator sieci ci$nieniowej)

Centralna jednostka sterujaca wysyta do pompowni lokalnych zapytania za pomocg bramek o
nastepujace parametry:

B Poziom gotowosci do wiaczenia pompowni ustawiany manualnie w sterowniku
lokalnym

2. Poziom alarmowy (wysoki poziom) ustawiany manualnie w sterowniku lokalnym

3. Awaria termika (przegrzanie silnika)

4. Awaria zasilania (asymetria fazy, odwrotne podlaczenie faz, brak fazy, awaria
stycznika)

3 Awaria przecigzenie (przekroczenie maksymalnego pradu granicznego)

6. Awaria suchobiegu (spadek poboru pradu ponizej wartodei minimalnej lub
osiggniecie poziomu suchobiegu w pompowni)

7. Test skutecznosci polaczenia centralnej jednostki sterujacej ze sterownikami

lokalnymi

4.3. Na podstawie zabranyeh informacji o pompach aktywnyeh jednostka centralna dobiera grupy
/ ) ! 10 pony Wi )

pomp i wlqeza je w taki sposéb by zrealizowaé zadania przedstawione w punkcie 4.1,

4.4. Na podstawie pompowni meldujqcych gotowosé do pompowania centralna jednostka sterujqea

rozpoznaje nastgpujgcee stany

Niebezpieczenstwo powstania zatoru

Niebezpieczenstwo podwieszenia zaworu zwrotnego
Niebezpieczenstwo nielegalnego zrzutu $cickdw
Niebezpieczeiistwo nielegalnego podlaczenia deszezdwki

4.5. Nadrzedna jednostka sterujqea spelnia nastepujqee funkcje dodatkowe

Dokonuje archiwizacji stanéw awaryjnych zgodnie z informacjami wysylanymi przez sterownik
lokalny

Przedstawia statystyki standw awaryjnych w formic graficznej z mozliwosci wybrania okresu
czasu na jakim ma by¢ oparta statystyka

Przedstawia aktualng liste pompowni ktére ulegly awarii z podaniem ich miejsca zabudowy
(adresu) oraz rodzaju awarii oraz czasu jej zaistnienia

Przedstawia dane historyczne dotyczace awarii wystgpujgcych na  poszezegdlnych
pompowniach w wybranym okresic czasu.

Przedstawia system kanalizacyjny na mapie wraz z wizualizacja pomp aktywnych,
pompujacych, w awarii, wylaczonych, z brakiem komunikacji

Umozliwia r¢gczne wylaczenie pomp oraz ich ponowne wiaczenie

System powiadamia o awariach pompowni z podaniem typu i adresu pompowni droga mailowa
lub sms do maks. 5 osdb

System powiadamia o niebezpieczenistwach zawartych w punkach 4.4.1 do 4.4.4. drogq mailowa
lub sms do 5 0séb.

System zapewnia rozbudowe i wizualizacjg o kolejne pompownie do maks. 1000 pompowni.

5. Wymagane jest aby system byl zabezpieczony przed nie uprawniomym dostepem z zewngtrz na
poziomie
5.1. Oprogramowania (struktury) sterownika lokalnego, bramki GPRS oraz programu centralnej
Jednostki sterujqeej
3.2. Dostepu do programu na poziomie uzytkownika.

administratora sieci ci$nieniowe]
eksploatatora sieci cinieniowej

6. Dostawca systemu zobowiqzany jest do zapewniania komunikacji i dostepu do danych w okresie
awarancyji.
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